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An arrangement for fixing a tubular element, such as a shaft, that Is provided with a bore an 
flange in position with respect to plate element involves the use of a ball that pressed into th 
the tubular element. To achieve a simple fixation that is secure in both axial directions, the p 
element is fixed on one side by the flange of the tubular element and on the other side by th 
that is created through insertion of the ball into the bore in the tubular element. The ball has 
greater diameter than that of the bore in the tubular element so that insertion of the ball int 
bore causes the tubular element to become enlarged, thus forming the bulge. 
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@ Anordnung und Verfahren zur Befestigung einer Hulse In einer Ausnehmung einer Platte o. dgl. 
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) Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anordnung zur 
Befestigung einer mit einer Bohrung (1) und einem Ransch 
(2) versehenen Huise (3) in einer Ausnehmung (4) einer 
Platte (5), Wand oder dgL mittels einer in eine Bohrung (1) 
der Hulse (e) elngapreSten Kugel (9). Urn eine mit einfachen 
Mitteln in beiden axialan Richtungen sichera Befestigung zu 
schaffen, wird die Platte (5), Wand oder dgl. auf der einen 
Sehe (6) durch den Flansch (2) und auf der anderen Seite 
(10) durch eine durch die von dem dam Ransch (2) 
abgewandten Ende (7) der Hulse (3) eingepreBte Kugel (9) 
mit einem groSeren Durchmesser (D ) als die Bohrung (!) 
der Hulse (3) erzeugte Auswolbung (1 1) oder dgl. fixiert. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Anordnung 
und ein V rfahren zur Befestigung einer mit einer Boh- 
rung und einem Flansch vers henen Hulse in einer Aus- 
nehmung einer Platte, Wand oder dgL mittels einer in 
eine Bohrung der Hulse eingepreBten KugeL 

Es ist bekannt, zur Befestigung yon mit Bohrungen 
versehenen Maschinenteilen auf Wellen oder dgL die 
Wellenenden mit Sacklochbohrungen zu versehen, in 
die Spreizelemente, wie z.B. Kugeln, unter Vorspan- 
nung eingepreBt werden, die das Wellenende aufwehen 
und so zu einer nicht mehr losbaren Verbindung der 
TeUe nlhren(GB-PS 274 954). 

Bei einer ahnlichen Verbindung von Fuhrungsstangen 
werden zwei Kugeln unterschiedlichen Durchmessers 
aufeinanderliegend angeordnet von denen die untere, 
auf dem Grund einer Sacklochbohrung des einen zu 
befestigenden Tefles aufliegende Kugel dem Sackloch- 
bohrungsdurchmesser angepaBt ist, wahrend die auf 
dieser aufliegende obere Kugeln in eine ihren Durch- 
messer unterschreitende axiale Bohrung des anderen 
Teiles so eingepreBt ist, daB die Stanlkugel diese aufwei- 
tet(DE-PS34 25 079). 

In beiden bekanriten Fallen wird die Kugel zur Bil- 
dung eines PreBsitzes in die sich uber einen Teil der 
Breite des zu befestigenden MaschinenteDs erstrecken^ 
de Sacklochbohrung eingepreBt, was hohe Krafte erfor- 
dert, urn eine sichere PreBverbindung zu schaffen. Die 
Verwendung von zwei und mehr Kugeln je Verbindung 
ist aufwendig. AuBerdem werden zusatzliche MaBnah- 
men erfprderlich, wenn die Verbindung auch in beiden 
axialen Richtungen sicher gestaltet werden mufi. 

Die vorliegende Erfindung hat es sich deshalb zur 
Aufgabe gemacht, mit einfachen Mitteln eine in beiden 
axialen Richtungen sichere Befestigung zu schaffen. 

Dies wird nach der vorliegenden Erfindung dadurch 
geldst, daB die Platte, Wand oder dgL auf der einen Seite 
durch den Flansch der Hulse und auf der anderen Seite 
durch eine durch die von dem dem Flansch abge wand- 
ten Ende der Hulse eingepreBte Kugel mit einem 
Durchmesser groBer als der Durchmesser der Bohrung 
der Hulse erzeugte Auswolbung oder dgL der Hulse 
fixiert ist 

Die Platte wird also formschlQssig zwischen dem 
Flansch und der Auswolbung eingespannt und die Hiilse 
somit.einwandfrei axial nach beiden Richtungen fixiert 

Urn die Sicherheit gegen Losen zu vergroBern, wird 
nach einem weiteren Merkmal der Erfindung, der hinter 
der Auswolbung liegende, uber die Platte vorragende 
Abschnitt der Hulse nach dem Einpressen der Kugel 
zumindest teilweise wieder eingezogen, d, h. im Durch- 
messer reduziert. 

Um die Sitzflache zwischen Hulse und Platte stabil 
und genau zu gestalten, kann nach weiteren Merkmalen 
der Erfindung die Wandstarke der Hulse in dem Ab- 
schnitt, der in der Ausnehmung der Platte zu liegen 
kommt, groBer als die Wandstarke in den ubrigen Ab- 
schnitten der Hiilse oder dieser Abschnitt gar vollwan- 
dig ausgefuhrt werden. 

. Die Erfindung umfaBt auch ein vorteilhaftes Verfah- 
ren zur Erzeugung dieser Befestigung. Danach wird eine 
Kugel mit einem Durchmesser, der groBer als der 
Durchmesser der Bohrung der Hulse ist, von dem dem 
Flansch abgewandten Ende unter Aufweitung der Hulse 
eingepreBt und anschlieBend der aufgeweitete Hulsen- 
abschnitt durch ein Zieh- oder Kalibrierwerkzeug min- 
destens teilweise bis zur Anlage an die Kugel wieder 
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eingezogen. 

Vorzugsweise kann dieses Verfahren unter Verwen- 
dung eines zweiteiligen, aus einem EinpreBstempel und 
einer darauf gefuhrten Kalibriermatrize bestehenden 
Werkzeugs durchgefuhrt werden. ■ . ■ 1 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 
ist in der beiliegenden Zeichnung dargestellt und wird 
nachstehend naher beschrieben. 
Es zeigen: 

i Fig. 1 die Anordnung zur Befestigung vor, 
Fig. 2 die Anordnung nach Fig. 1 wahrend und 
Fig. 3 die Anordnung nach Fig. 1 nach dem Einpres- 
sen der KugeL 

Die mit einer Bohrung 1 und einem Flansch 2 verse- 
hene Hulse 3 soD in einer Ausnehmung 4 einer Platte 5 
befestigt werden (Fig. 1), Zu diesem Zweck wird die 
Hiilse 3 bis zurn Anschlag des Flansches 2 an der einen 
Seitenflache 6 in die Ausnehmung 4 der Platte 5 einge- 
schoben und in geeigneter Weise abgestutzt. Von dem 
20 dem Flansch 2 abgewandten Ende 7 der Hulse 3 wird 
mittels eines Stempels 8 eine Kugel 9, deren Durchmes- 
ser E>w groBer ist als der Durchmesser di der Bohrung 1 
im Bereich des Endes 7 der Hulse 3, in die Bohrung 1 
eingepreBt, wbdurch die Hulse 3 im AuBendurchmesser 
Di aufgeweitet wir± Die Kugel 9 wird so weit einge- 
preBt, bis an der der Seitenflache 6 gegenuberliegenden 
Seitenflache 10 der Platte 5 eine Aufwdlbung 11 ent- 
steht, die die Platte J5 gegen den Flansch 2 preBt und 
somit die Hulse 3 in der Platte 5 fixiert 

Um ein Verschieben der Kugel 9 nach dem Einpres- 
sen in die Endlage nach rechts zu verhindern, wird mit- 
tels einer auf dem Stempel 8 gefuhrten Kalibriermatrize 
12 die Hulse 3 im Abschnitt 13 bis in den Bereich der 
Kugel 9 wieder im Durchmesser eingezogen, <± h. redu- 
ziert (Fig. 2). Nach dem Abziehen des Stempels 8 und 
der Kalibriermatrize 12 ist die Kugel 9 in der Innenfla- 
che 14 der bogenformigen Auswdlbung 11 axial fixiert 
Die Auswolbung 1 1 und der Flansch 2 fixieren die Hulse 
3 in der Platte 5. 

Bei dem dargestellten Beispiel ist die Bohrung 1 der 
Hiilse 3 im Bereich der Platte 5 mit einem geringeren 
Durchmesser di als der ubrige Bereich der Bohrung 1 
mit dem Durchmesser di ausgebildet Dadurch ergibt 
sich in diesem Bereich ein Abschnitt 15 mit groBerer 
45 Wandstarke, also eine stabilere Sitzflache. 

Es ist jedoch ohne weiteres mSglich, die Hulse 3 in 
diesem Abschnitt 15 vollwandig, cL 'h. die Bohrung 1 nur 
bis zu diesem Bereich auszubilden. 

50 Patentanspruche 

L Anordnung zur Befestigung einer mit einer Boh- 
rung und einem Flansch versehenen Hulse in einer 
Ausnehmung einer Platte, Wand oder dgL mittels 

55 einer in eine Bohrung der Hulse eingepreBten Ku- 
gel, dadurch gekennzeichnet, daB die Platte (5), 
Wand oder dgL auf der einen Seite (6) durch den 
Flansch (2) und auf der anderen Seite (10) durch 
eine durch die von dem dem Flansch (2) abgewand- 

60 ten Ende (7) der Hulse (3) eingepreBte Kugel (9) mit 
einem groBeren Durchmesser (D w ) als die Bohrung 
(1) der Hulse (3) erzeugte Auswolbung (11) oder 
dgL fixiert ist 

2. Anordnung zur Befestigung nach Anspruch 1, 
65 dadurch gekennzeichnet, daB der hinter der Aus- 
wdlbung (1 1) liegende Abschnitt (13) der Hulse (3) 
zur Festlegung der Kugel (9) mindestens teilweise 
eingezogen und im Durchmesser reduziert ist 
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3. Anordnung. zur Befestigung nach einem der An- 
spriiche 1 od r 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Wandstarke des in der Ausnehmung (4) der Platte 
(5) oder dgl liegenden Huls nabschnittes (15) gro- 
BeraisdieimAbschnitt(13)derHiilse(3)ist 5 

4. Anordnung zur Befestigung nadi einem der An? 
spruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der 
in der Ausnehmung (4) der Platte (5) oder dgL lie- 
gende Abschnitt (15) im wesentlichen vollwandig 
ausgebildet ist - - - ... 10 

5. Verfahren zur Befestigung einer mit einer Boh- 
rung und einem Flansch versehenen Hulse in einer 
Ausnehmung einer Platte, Wand oder dgL mittels 
einer in die Bohrung eingepreBten Kugel, dadurch 
gekennzeichnet, daB die im Durchmesser (D w ) grd- 15 
Ber ais die Bohrung (i) der Hulse (3) ausgewahlte 
Kugel (9) von dem dem Flansch (2) abgewandten 
Ende (^ unter Aufweitung der Hulse (3) in die Boh- 
rung (1) eingepreBt uhd anschlieBend der aufgewei- 
tete Hulsenabschnitt (13) durch ein Zieh- oder Kali- 20 
brierwerkzeug (12) mindestens teilweise bis ziir 
Anlage an die Kugel (9) wieder eirigezpgen wircL 

6. Verfahren zur Befestigung nach Anspruch 5, ge- 
kennzeichnet: durch Verwendung eines zweiteili- 
gen,aus einem EihpreBstempel (8) und einer darauf 25 
gefuhrten Kalibriermatrize (12) bestehendeh 
Werkzeugs. * 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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